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FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE GMBH

GLOBALNI PARTNER

JAK PRACUJEME

Jsme némecka spolecnost s témér 600 zaméstnanci a vyra-
bime a dodavdme na trh Siroky sortiment maziv a odvo-
zenych specialit. Spolecnost, zaloZzena v roce 1931 panem
Rudolfem Fuchsem ma sidlo v Mannheimu a je 100% dce-
finnou spole¢nosti koncernu FUCHS PETROLUB AG, ktery je
nejvétsim nezavislym vyrobcem maziv na svéte.

Mira specializace a inovace nasi spolecnosti je vysoko nad
primérem, ktery je v této oblasti primyslu bézny. Kom-
pletni sortiment produktt zahrnuje témér 2000 maziv a
pribuznych specialit pro vSechna pouziti, primyslové pro-
cesy a aplikace. Uspéch nasich zakaznikd je také na3im
Uspéchem.

Protoze partnerstvi pro nds znamena sdilet prinosy.

Vyhoda silné pozice na trhu: FUCHS je nejvétSim nezavis-
lym vyrobcem maziv na svété. Prinos prvotfidnich, moder-
nich produktl od vyrobce s kompletnim sortimentem: Diky
kompletnimu sortimentu produktd spolu s resenimi Sitymi
na miru ma FUCHS feseni pro viechny aplikace.

Pfinos spolehlivosti: FUCHS je certifikovan dle DIN EN ISO
9001:2000 a ISO/TS 16949:2002. Po desetileti neustale pra-
cuje na modernizaci svych vysoce specializovanych maziv.
Partnerstvi pro nas pochopitelné znamena také poskytova-
ni odborné podpory nasim zadkaznikim. Pomoci komplet-
niho marketingu. Vysoce vykonnou logistikou. Vyvojem
uspésného konceptu sluzeb. Kvalifikovanym poradenstvim.

Protoze spole¢né mizeme dosdhnout vice.



-
A

T AW
t 'I\*é?

F
!.

| - -
E_ﬁ_ﬂ

CO ZVYSUJE HODNOTU NASICH PRODUKTU

Vyvijime maziva: pro specifické aplikace a na miru Sité pro
procesy u nasich zakaznikd. Spolecné hledame ta nejlepsi
maziva pro nase klienty. Tato spoluprace je jedinecna ve své
formé, rozsahu a intenzité.

Nazyvame ji partnerstvim pfi vyvoji. Uspéch nasich vyvojo-
vych partnerstvi je zaloZzen na dilezité skutecnosti: FUCHS

nepatfi mezi olejarské giganty. FUCHS je mezinarodni, ne-

%

DIN EN ISO 9001:2000
ISO/TS 16949:2002

DIN EN ISO 14001:2004
REG.NR. 2476

z4visly vyrobce maziv. Nase nezavislost je to, co nas odliSu-
je. Jsme otevieni novym fesenim, novym vizim — nezbytnym
predpokladidim pro inovace. Inovace jsou to, ¢im je FUCHS
definovan. 70% nasich produktt je mladsich péti let a jejich
prevazna vétsina jsou individudIni feSeni. Vyzkousejte nas a

presvédcite se!

FUCHS
=



Primyslova maziva FUCHS

Kompletni sortiment vysoce vykonnych oleju pro

chladirenské kompresory.

Chladirenské oleje zaujimaji dlezitou pozici v oblasti ma-
ziv a technologie mazani. Od chladirenskych kompresort
se ocekdva dlouhd Zivotnost a ta do znacné miry zavisi
na vysoké kvalité, ktera je pozadovéana u specifikovanych
maziv. Vzajemné plsobeni s ostatnimi [dtkami, zejména s
chladivem, pfi ménicich se vysokych a nizkych teplotéch,
vytvari velmi specifické pozadavky na mazivo v chladicim
okruhu. Hlavnim ukolem chladirenského oleje je pfimé-
rené mazat viechny pohyblivé dily kompresoru. Podle
typu pouzitého kompresoru také mize odvadét teplo a
dotésnovat kompresni prostory a ventily.

V chladicim okruhu se nachazi rlzné mnozstvi oleje — je
zavislé na typu kompresoru, ucinnosti odluc¢ovace oleje,
konstrukci chladiciho systému, provoznich podminkach,
volbé oleje, atd. MnozZstvi oleje v systému tak muze byt
mensi nez 1%, ale také muze byt az okolo 3 -6 % i vice.
Aby byl zajistén spolehlivy obéh oleje a aby se olej vracel
ze ,studenych” ¢asti okruhu, pouZivaji se chladirenské
oleje s dostate¢nou misitelnosti s odpovidajicim chladi-
vem.

Zejména po rozbéhu chlazeni se mlze objevit vyssi podil
oleje v chladivu kvUli pénéni oleje, které je dlsledkem
rozpusténého chladiva. Kdyz se poté chladivo odpafi,

olej se ochladi. Pokud nezlstane dostatecné tekuty (diky
rozpusténému chladivu), neni mozny spolehlivy navrat
oleje do kompresoru. Kompresor oviem vyZzaduje ke svému
mazdani vysokou viskozitu smési oleje a chladiva. Optimal-
ni provozni viskozita maziva vystaveného vlivu chladiva
(=>rozpusténi chladiva, které je zavislé na teploté a tlaku)
proto predstavuje kompromis mezi minimdlni viskozitou
potfebnou pro spolehlivé mazani kompresoru a nezbytnou
dobrou tekutosti za nizkych teplot, potfebnou k zajisténi
dostatec¢né cirkulace v okruhu. Kromé priznivych charakte-
ristik rozpousténi s pouzitym chladivem, jsou dalsi dulezité
parametry oleje: dobra tekutost za nizkych teplot, vysoka
tepelna stabilita, dobra odolnost proti starnuti a vysoka
chemicka stabilita v pfitomnosti chladiva.

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Viyhrazujeme si pravo zmén.

Vydéni 09/2008



Nase vyzkumné a vyvojové oddéleni je aktivné zapoje-

no do zkousek chladirenskych olejl a rliznych chladiv.
Napriklad testy stability se provadéji v pfistroji s uzavienou
trubici a testy misitelnosti a rozpustnosti s rdznymi chladi-
vy jsou provadény na specidlnim laboratornim zkusebnim
zafizeni. Zkousky opotfebeni pfi mazani smési oleje a
chladiva se diky nejnovéjsi laboratorni technice provadéji
na specialné konstruovanych zkusebnich stavech.

Vybér produktii:
B Chladirenské oleje na bazi mineralnich oleju
B Synthetické chladirenské oleje na bazi alkylbenzent

B Synthetické chladirenské oleje na bazi polyalfaolefinu

RENISO

Na testovacich stolicich FUCHS se také provadéji dlouhodo-
bé zkousky hermeticky uzavienych kompresortd v okruzich
s plynovymi naplnémi. Tepelna a chemicka stabilita smési
oleju a chladiv je hodnocena testy ve zvlastnich vysokotla-
kych autoklavech. Toto vlastni laboratorni zafizeni FUCHS
nam zarucuje vyjimec¢nou kvalifikaci: Mohou byt testovana
specificka usporadani zarizeni dle pozadavka zakaznika

a podle vysledkt vybrana vhodna maziva, pripadné dale
vyvijena.

B Synthetické chladirenské oleje na bazi polyolestert
B Synthetické chladirenské oleje na bazi alkylbenzent
polyalkylenglykolt

B Nové chladirenské oleje pro aplikace s CO2

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Viyhrazujeme si pravo zmén.
Vydéni 09/2008



Pramyslova maziva FUCHS

Pozadavky na chladirenské oleje a
jejich klasifikace

Norma DIN 51 503 popisuje minimalni pozadavky, kte-
ré musi splfovat chladirenské oleje. Tato norma se tyka

oleju, které jsou pouzivany k mazani a chlazeni chladiren-

skych kompresord, pricemz jsou v kontaktu s kapalnymi
nebo plynnymi chladivy. Mazaci oleje typu C dle DIN 51
517 a mazaci oleje typu LAN dle DIN 51 501 mohou byt
pouzivany k mazdani takovych chladirenskych kompreso-
rd, u kterych nedochdzi ke kontaktu oleje a chladiciho
okruhu.

Klasifikace chladirenskych olejt dle DIN 51 503, ¢ast 1 (konecna verze navrhu 2008)
je fazena abecedné a podle pouzitych chladiv do nasledujicich skupin:

KAA Chladirenské oleje nemisitelné se ¢pavkem —

KAB

KB

KC

zpravidla mineralni oleje a/nebo oleje na synte-
tické, polyalfaolefi nové (PAO) bazi nebo hyd-
rogenované mineralni oleje. Ve vétsiné pripadd
se jako produkty skupiny KAA pouzi vaji vysoce
rafinované, naftenické chladirenské oleje.

Chladirenské oleje misitelné se ¢pavkem — vse-
obecné oleje na bazi polyalkylenglykolt (PAG).
Obsah vody novych PAG maziv pouzivanych ve
¢pavkovych aplikacich by nemél prekrocit 350
ppm.

V soucasné dobé ve stadiu navrhu. Chladirenské
oleje pro kysli¢nik uhlicity (CO2) - syntetické po-
lyolestery (POE), polyalkylenglykoly (PAG) nebo
(PAO). Oleje POE vseobecné maji dobrou misitel-
nost s CO2. Oleje na bazi PAG maji s CO2 pouze
omezenou misitelnost (vétsi miscibility gap with
CO2). Synthetické chladirenské oleje na bazi
polyalfaolefint jsou hodnoceny jako nemisitelné
s CO2.

Chladirenské oleje pro ¢aste¢né a plné halogeno-
vané, fluorované a chlorované uhlovodiky (CFC,
HCFC) — zpravidla mineralni oleje a alkylbenze-
ny (v urcitych pripadech jsou mozné i esterové
oleje). Vétsinou se pouzivaji vysoce rafinované
naftenické minerdIni oleje a specidlné upravené
alkylbenzeny (alkylaty) Obsah vody v novych
olejich skupiny KC by mél byt < 30 ppm. Pokud
je obsah vody vyssi, je nebezpeci nezadoucich
reakci s chladivem, které mohou vést k rozkladu
smési olej-chladivo.

KD

KE

Chladirenské oleje pro castecné a plné fluorova-
né uhlovodiky (HFC, FC) — zpravidla polyolestery
(POE) nebo polyalkylenglakoly (PAG). Chladi-
renské oleje popsané ve skupiné KD jsou polarni
produkty s vyslovené hygroskopickymi vlastnost-
mi. U novych polyolesterd (POE) by obsah vody
nemé| prekrocit 100 ppm. Polyalkylenglykoly
(PAG) se casto pouzivaji v systémech klimatizace.
Maximalni obsah vody by u nového oleje nemél
prekrocit 350 ppm.

Chladirenské oleje pro uhlovodikova chladiva
(napf. propan, isobutan) — zpravidla mineralni
nebo syntetické oleje na bazi alkylbenzenu, PAO,
POE nebo PAG. V zavislosti na skupiné oleji by
maximalni pripustny obsah vody v novém oleji
nemeél prekrocit 30 ppm u minerdlnich olejd a
alkylbenzend, 50 ppm u PAO, 100 ppm u POE a
350 ppm u PAG.

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Viyhrazujeme si pravo zmén.

Vydani 09/2008



Chladirensky olej je charakterizovan nasledujicimi
typickymi vlastnostmi:

Barva DIN ISO 2049
Viskozita DIN EN ISO 3104
Hustota dle DIN 51 757
Neutralizacni cislo DIN 51 558-1
Obsah vody DIN 51 777-1/-2
Bod tuhnuti DIN ISO 3016
Bod vzplanuti DIN ISO 2592
Misitelnost s chladivem DIN 51 514

Stabilita v pfitomnosti chladiva ASHRAE-97/1999

(Test v uzaviené trubce)

RENISO

Vysvétlivky k vlastnostem chladirenskych olejd jsou zahr-
nuty v pfiloze normy DIN 51 503, ¢ast 1. Jsou tam vysvét-
leny dUlezité parametry jako bod vlockovani s prislusnym
chladivem, koroze médi, elektrickd vodivost s ohledem na
obsah vody, mazaci test Falex nebo modifikovany Almen-
Wielanduv test v atmosfére chladiva. Priloha také uvadi
prislusné PVT diagramy (Daniel Plot) kombinaci oleji a
chladiv.

Obsah vody uvedeny v normé DIN 51 503 jsou maximalni
hodnoty pfipustné u novych oleja. Chladirenské oleje by
mély byt doddvany ve vzduchotésnych obalech, které neu-
mozni proniknuti vihkosti ani po dlouhé dobé skladovani.
PFi manipulaci s mineralnimi oleji by méla byt vénovana
péce aby nadoby byly vzdy opétovné utésnény a aby ¢as-
tecné spotrfebované obaly byly spotfebovany co nejdfive
nebo pripadné byly skladovany v atmosfére inertniho
plynu.

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Viyhrazujeme si prédvo zmén.
Vydani 09/2008



Pramyslova maziva FUCHS

Fyzikalni a chemické udaje

chladirenskych oleju.

Zpravidla se pro definici vlastnosti chladirenského oleje
pouzivaji nasledujici udaje:

Barva dle DIN ISO 2049:

Barva je rozdilna produkt od produktu a maze se pohybo-
vat od kFistalové ciré (kod barvy 0) az po tmavé hnédou
(kod barvy 5).

Hustota dle DIN 51 757:

Hustota oznacuje hmotnost kapaliny ve vztahu k jejimu
objemu. Hustota pfi 15 °C je méritkem hodnoceni chla-
direnskych oleju. Jejich hustota je silné zavisla na teploté
kapaliny, protoze jeji objem se zvysuje se vzrUstajici teplo-
tou. Pri vyssich teplotach tedy hustota klesa.

Neutraliza¢ni ¢islo dle DIN 51 558:

Neutraliza¢ni ¢islo slouzi k uréeni mnozstvi kyselych sloZzek
v mazivu. Kyseliny mohou korozivné napadat materialy,
které pfichdzeji s chladirenskymi oleji do kontaktu. Proto
je nezddouci vysoky obsah kyselin, které mohou vznikat
oxidaci, hydrolyzou nebo starnutim. Neutraliza¢ni ¢islo se
vykazuje v mg KOH/g. KdyZ se posuzuje pouzity chladiren-
sky olej, je nezbytné porovnani s hodnotami nového oleje.
Neutralizacni ¢isla chladirenskych olejl jsou ve srovnani s
jinymi mazivy velmi nizka. Jsou v oblasti < 0.1 mg KOH/g.

Obsah vody dle DIN 51 777:

Urcovani obsahu vody podle Karla Fischera, DIN 51 777,
¢ast 1 — pfima metoda, ¢ast 2 — nepfima metoda. Obsah
vody podle Karla Fischera se vykazuje v mg/kg (ppm) a
stanovuje se titraci. Urceni mnozstvi vody rozpusténého v
chladirenskych olejich mze byt provedeno pouze tou-
to metodou. Nerozpusténa voda (volna voda) maze byt
také stanovena pomoci metody voda-xylol (ISO 3733/ IP
74). Obsah vody v chladirenskych olejich je ve srovnani s
ostatnimi mazivy velmi nizky. Chladirenské oleje se bézné
pouzivaji v ,ultravysusené” podobé.

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromad-
nou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné
odchylky. Vyhrazujeme si pravo zmén.

Vydani 09/2008

Bod tuhnuti dle DIN ISO 3016:

Bod tuhnuti definuje nejnizsi teplotu pfi které olej jesté
tece kdyzZ je ochlazen za stanovenych podminek. Vzorek je
postupné ochlazovan a jeho schopnost téci je zkousena v
krocich po 3 °C. Bod tuhnuti a limitni viskozita urcuji nej-
nizsi teplotu pfi které mazu byt Cisty chladirensky olej po-
uzit. AvSak bod tuhnuti a vlastnosti teceni chladirenskych
olejl jsou vyznamné ovlivihovany mnozstvim rozpusténého
chladiva. Rozpusténa chladiva vyznamné snizuji hodnotu
bodu tuhnuti, coZ znamena Ze chladirensky olej mtze byt
pouzivan pfi mnohem nizsich vyparnych teplotach, nez

by naznacoval bod tuhnuti ¢istého oleje. Odhad mnozstvi
chladiva rozpusténého v chladirenském oleji Ize provést
podle grafu zavislosti tlaku, viskozity a teploty (PVT diagra-
my) smési oleje a chladiva, zndmych jako diagramy Daniela
Plota.

Bod vzplanuti dle DIN ISO 2592:

Bod vzplanuti chladirenského oleje dava informaci o
pouzitém zakladovém oleji nebo jejich smési. Mlze také
slouzit k podani nepfimé informace o chovani tlaku par
chladirenskych oleja. Bod vzplanuti je nejnizsi teplota, pfi
které otevieny ohen zapdli vypary nad hladinou kapaliny.




Misitelnost s chladivem dle DIN 51 514:

Misitelnost chladiciho oleje z rliznymi chladivy je zobraze-
na v grafech rozmezi misitelnosti. Tato vlastnost se zjistuje
v tlaku odolnych sklenénych trubkach nebo v autokldvech.
Jsou testovany riizné koncentrace smési oleje s chladivem.
Smés oleje a chladiva je homogenizovéna a ochlazovana v
krocich po 3 K. Pokud se olej a chladivo separuji do dvou
kapalnych fazi (prah faze je charakterizovan zakalem
nebo tvorbou emulze v kapaliné, ktera byla plvodné ¢ird),
potom toto je rozmezi misitelnosti neboli bod prahové
rozpustnosti. Tyto body rdznych koncentraci vytvareji
fazovy diagram, béznéji znamy jako diagram rozmezi
misitelnosti. Misitelnost chladiva s mazacim olejem v chla-
dicim okruhu ma rozhodujici vyznam pro dopravu oleje

a pro souhrnnou ucinnost chladiciho systému jako celku.
Separace fazi mohou vést k porucham c¢innosti zvlasté ve
vymeénicich tepla, vyparnicich a sbéracich. Nedostatecny
navrat oleje nejen nepfiznivé ovliviiuje ¢innost ovladacich

kompresoru.

RENISO

Misitelnost oleje FUCHS RENISO TRITON SEZ 32 s chladivem R134a
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Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromad-
nou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné
odchylky. Vyhrazujeme si pravo zmén.

Vydani 09/2008



Primyslova maziva FUCHS

Fyzikalni a chemické udaje
chladirenskych oleju.

Kompatibilita chladiv dle ASHRAE 97/1999:

Kompatibilita chladiva s pouzitym chladirenskym olejem
ma zasadni vyznam. Pfi zkousce zvané “Test v uzaviené
sklenéné trubici (Sealed Glass Tube Test) — metoda zkou-
Seni chemické stability materialt pro pouziti v chladiren-
skych systémech” jsou zku$ebni trubice nebo autoklav
naplnény uréenym mnozstvim oleje a kapalného chladiva
spolu s katalyzdtorem (kousky Zeleza, médi a hliniku po-
slouzi jako katalyzator). Test se provadi pfi 175 °C po dobu
14 dnu. Po jeho skonceni se posuzuji zmény oleje, zjistuje
se jeho neutraliza¢ni ¢islo a zkoumaji se zmény na kovech.

Chemicka stabilita:

Chemicka stabilita chladirenského oleje zavisi na fadé
dulezitych faktord, ale predevsim na extrémné nizkém
obsahu vody v systému. Chladirenské oleje s pfilis vyso-
kym obsahem vody museji byt vyménény. Nize uvedeny
diagram ukazuje absorpci vody (hygroskopic¢nost) chladi-
renskych olej. Rizné chladirenské oleje byly skladovany v
otevienych nadobach pfi teploté 20 °C a relativni vlhkosti
vzduchu 60 %. Byly u nich zaznamenany nasledujici hod-
noty obsahu vody (ve srovnani s ¢erstvymi oleji): Nepolarni
maziva jako jsou mineralni oleje a polyalfaolefiny, které
maji normalni obsah vody nizsi nez 30 ppm nevykazo-
vala vyrazny narUst obsahu vody. Polyolestery (POE), coz
jsou polarni, hygroskopickd maziva, méla znac¢ny nardst
obsahu vody. Zvyseni na hodnotu vyssi nez 200 ppm vody
v oleji nemuze jiz byt tolerovano.

Diagram také ukazuje narist obsahu vody v souvislosti s
viskozitou. Esterové oleje nizsi viskozity absorbuji vihkost
rychleji nez esterové oleje s vysokou viskozitou. Chladi-
renské oleje na bazi PAG, které se vétSinou pouzivaji v
systémech klimatizaci s chladivem R134a, jsou jesté vice
hygroskopické. PAG oleje absorbuji velkd mnozZstvi vlhkosti
v relativné kratkém case tak rychle prekracuji povolenou
hodnotu pfiblizné 800 ppm vody v pouzitém oleji.

Tepelna stabilita:

Pokud jsou mazaci oleje vystaveny plsobeni vysokych
teplot po dlouhou dobu, dochazi ke vzniku rozkladnych
produktd a ty mohou zpusobovat vazné problémy. Odol-
nost vuci starnuti je proto dalezitym kritériem pfi vybéru
maziva. Rozkladné procesy jsou vseobecné komplexni che-
mické reakce, které jsou spoustény pritomnosti kovd jako
jsou Zelezo, méd nebo hlinik. Voda v systému muze také
vést k vytvareni produktd rozkladu.

ZkuSenosti ukazuji, Ze nardst teploty o 10 °C zdvojndsobuje
rychlost starnuti. Néktera chladiva, zejména HCFC, chemic-
ky reaguji s vodou pokud jsou vystavena vysokym teplotam
a toto muze také sniZzovat stabilitu oleje.

Diagram: Absorpce vlhkosti chladirenskych olejd (hygroskopi¢nost)
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Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Vyhrazujeme si pravo zmén.
Vydéni 09/2008



Dobie znamymi indikatory starnuti oleje jsou narUst
neutraliza¢niho disla (Cisla kyselosti) a pokovovani médi.
To se tykd médi ze soucasti chladiciho okruhu, ktera je v
oleji rozpousténa a poté vylucovdna nékde jinde, obvykle
na mechanicky zatéZovanych kovovych povrsich jako jsou
pisty, ventily, apod. MUze to zpUsobovat potize u soucasti
stroju s tésnymi tolerancemi. Pokovovani médi se objevuje
pokud olej ziskava kyselou reakci a je urychlovano vlihkosti
v systému spolecné s pokrocilym starnutim oleje.

Zkouska stability chladirenskych olejli za pfitomnosti
¢pavku dle normy DIN 51 538:

Cpavkem nasyceny proud vzduchu se prohanén skrz vzo-
rek testovaného chladirenského oleje. Zkouska trva 168
hodin pfi 120 °C in za pfitomnosti ocelového katalyzatoru.
Cislo zasaditosti, vykazované v mg KOH/g takto zestar-
[ého oleje se pouziva jako kritérium posuzovani stability
chladirenského oleje v kontaktu se ¢pavkem a vzdusnym
kyslikem (odchylka od hodnoty Cerstvého oleje, mérena
dle DIN ISO 3771).

Viskozita dle normy DIN EN I1SO 3104:

Viskozita (mira tekutosti oleje) je nejdulezitéjsi charakte-
ristikou popisujici kapacitu zatizitelnosti oleje. Chladiren-
ské oleje, tak jako ostatni primyslova maziva,

jsou rozdélena podle jejich kinematické viskozity do
viskozitnich tfid 1ISO (VG). Referencni teplotou je 40 °C a
oficidlni jednotkou kinematické viskozity je m2/s, ale béz-
néji se v oblasti maziv pouzivaji jednotky cSt (centistoke)
nebo mm2/s. DIN 51 519 stanovuje pro kapalna prdmys-
lové maziva 18 raznych tfid viskozity od 2 do 1000 mm2/s
pfi 40 °C. Kazda tfida je definovéna stfedni hodnotou
viskozity pFi 40 °C a ma povolenou odchylku +/- 10 % od
této hodnoty.

Viskozita oleje klesa s narlstem jeho teploty. Zavislost
viskozity na teploté je definovana hodnotou viskozitni-
ho indexu (VI). Stanovuje se podle normy DIN ISO 2909 z
hodnot kinematickych viskozit pfi 40 °C a 100 °C. Pfimé-
fené vysokad viskozita maziva je potiebnd k tomu, aby byl
vytvoren nosny mazaci film v loziskach, vélcich a dalsich
soucastech kompresoru. Na druhé strané, v chladicim
viskozitu. Chladirenské oleje rdznych viskozit se pouzivaji
podle toho, o jaky typ kompresoru a jakou aplikaci se jed-
na. Viskozita, kterd by méla byt pouzita, je bézné specifi-
kovana vyrobcem kompresoru.

RENISO

Tato informace oviem sama o sobé neni dostatecna pro
posouzeni vhodnosti chladirenského oleje pro konkrétni
aplikaci. Dalsi zajimavé informace se dozvime z pfislusnych
tabulek zavislosti tlaku, viskozity a teploty (Daniel Plot),
které jsou specifické pro kazdou kombinaci produktu a
chladiva. Tyto diagramy ukazuji jaké mnozstvi konkrétniho
chladiva se rozpousti v oleji za urcité teploty a tlaku a jak
se v dusledku toho zméni kinematicka viskozita chladiren-
ského oleje. Tyto hodnoty utvareji zaklad navrhu systému
a mazani kompresoru a pomahaji hodnotit chovani za
provozu.

V minulosti byly chladirenské systémy vétSinou provozova-
ny s naplnémi chlorovanych chladiv. Chlorové slozky v téch-
to produktech fungovaly jako pfisady proti opotrebeni.
Soucasnd chladiva bez obsahu chloru jiz takovou dodatec-
nou ochranu neposkytuji. Dnesni chladiva proto potrebuji
dobrou mazivost.

Viskozitni vzorec:

Aritmeticka zavislost mezi dynamickou a kine-
matickou viskozitou je vyjadrena nasledujici
rovnici:

v=nlp

v = kinematickd viskozita
n = dynamicka viskozita
p = mérna hmotnost kapaliny

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Vyhrazujeme si pravo zmén.
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Primyslova maziva FUCHS

Fyzikalni a chemické udaje
chladirenskych oleju.

Viskozita smési a tlak par;
Daniel Plot; PVT diagram

Vliv chladiva rozpusténého v oleji na viskozitu je zobra-
zen v tzv. PVT diagramech, také znamych jako diagramy
Daniela Plota. V nich jsou zndzornény tlak nasycenych par
a viskozita smési v zavislosti na teploté. Spodni diagram
(na dalsi strané) napfiklad ukazuje mnozstvi chladiva
rozpusténého v oleji pfi urcité teploté a odpovidajici tlak
v systému systému. Pfiklad: Bod A: 60 °C, 6 bar => 90 %
oleje / 10 % chladiva. Vyslednou viskozitu smési Ize ode-
¢ist z horniho diagramu (dalsi strana), kde se protina dana
teplota s odpovidajicim procentem oleje rozpusténého v
chladivu. Priklad: Bod A: 60 °C, 90 % => 14 mm2/s.

Je zde zobrazena viskozita smési pfi ridznych teplotach

a tlacich a da se zde odhadnout vliv mnozstvi chladiva
rozpusténého v oleji na viskozitu smési. Vliv chladiva na
viskozitu oleje vychazi z tlaku v sani v pfipadé pistovych
kompresor( a z tlaku na vytlaku (tlaku v odlu¢ovadi oleje)
v pfipadé sroubovych kompresoru.

V minulosti byly chladirenské systémy vétSinou provozova-
ny s naplnémi chlorovanych chladiv. Chlorové slozky v téch-
to produktech fungovaly jako pfisady proti opotrebeni.
Soucasna chladiva bez obsahu chloru jiz takovou dodatec-
nou ochranu neposkytuji. Dnesni chladiva proto potrebuji
dobrou mazivost.
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RENISO

Chladirenské oleje pro aplikace s fluorovanymi chladivy; polyolestery (POE)

Priklad: Kinematicka viskozita a tlak par; Daniel Plot;
RENISO TRITON SE 55 — smés s R134a
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Pramyslova maziva FUCHS

Produktové skupiny chladirenskych olejt.

B Chladirenské oleje na mineralni bazi

RENISO K fada

Vysoce rafinované, naftenické mineraini oleje bez aditiv.
Rada RENISO K muiize byt pouzivana v ¢pavkovych systé-
mech i v aplikacich s chladivy HCFC (napf. R22). Protoze
vykazuji dobrou odolnost proti starnuti za pfitomnosti
¢pavku a jsou dostupné po celém svété, hraji tyto oleje
dulezitou roli v konvenc¢nich ¢pavkovych systémech.

RENISO TES 100

Vysoce rafinovany, parafinicky minerdlni olej. Diky své-
mu dobrému viskozitné-teplotnimu chovani je RENISO
TES 100 zvlasté vhodny pro starsi turbokompresory které
byly navrzeny pro chladiva obsahujici chlor.

RENISO WF fada

Vybrané, vysoce rafinované podily se specidlnimi prisada-
mi proti opotfebeni. Oleje fady RENISO WF — ve viskozit-
nich tfidach I1SO VG 5-10 — se vyborné hodi pro mazani
hermeticky uzavienych kompresort, které pouzivaji
chladivo R 600a. Pouziti chladirenskych olejd RENISO

WF o nizké viskozité muze prinést vyznamna zlepseni v
Usporach energie.

B Polysyntetické chladirenské oleje

RENISO MS rada

Smési tepelné stabilnich alkylbenzent a vysoce rafinova-
nych naftenickych mineralnich oleja. Pouziti alkylbenze-
nU vyznamné zlepsuje tepelnou stabilitu a rozpustnost s
HCFC chladivy (napt. R22). Oleje RENISO MS jsou dopo-
rucovany pro HCFC/CFC a pro tzv. chladiva drop-in (napf.
R401A/B, R402A/B, smési R22). Kvuli aditivim v nich
obsaZzenym, nejsou tato chladiva vhodna pro pouziti ve
¢pavkovych systémech.




RENISO

Chladirenské oleje pro aplikace s isobutanem (R600a)

Priklad: Kinematicka viskozita a tlak par; Priklad: Misitelnost RENISO WF 10 A s chladivem R600a
Daniel Plot - smés RENISO WF 10 A s chladivem R600a
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Primyslova maziva FUCHS

Produktové skupiny chladirenskych oleju.

B Synthetické chladirenské oleje

Alkylbenzeny (AB) Polyalfaolefiny (PAO)

RENISO SP fada RENISO SYNTH 68

RENISO S 68 Tepelné stabilni polyalfaolefiny (PAO) s vynikajicimi niz-
Chemicky a tepelné vysoce stabilni alkylbenzeny (AB). koteplotnimi vlastnostmi pro ¢pavkové systémy s vysoce
Specialni zpracovani béhem vyrobniho procesu dale zlep- zatéZovanymi kompresory a nizkymi teplotami odparo-
Suje nizkoteplotni vlastnosti jakoz i chemickou a tepelnou vani.

stabilitu téchto olejd. Tyto produkty vykazuji vybornou Kvuli nizkoteplotnim vlastnostem je RENISO SYNTH 68
rozpustnost pro aditiva. Diky jejich dobré rozpustnosti s také doporucovan pro pouziti v deskovych vyparnicich
chladivy HCFC i pfi nizkych teplotach, jsou produkty fady provozovanych pfi nizkych teplotach a s Uzkymi prirezy.
RENISO SP doporucovany pro chladiva R22 a jejich smési. RENISO SYNTH 68 muze byt také pouzivan jako chladi-
Aditiva, obsazena v olejich RENISO SP nejsou vhodna pro rensky olej pro aplikace s CO2 (nemisitelny s podkritic-
pouziti v ¢pavkovych systémech. Pro ¢pavkové aplikace je kym CO2).

doporucovan produkt RENISO S. RENISO S mUze byt také

pouzit s chladivy HCFC jako je R22 (Rada RENISO S neobsa-  Zjistovani tekutosti chladirenskych oleja za nizkych tep-
huje aditiva proti opotrebeni). lot metodou U-trubky, DIN 51 568

Nize uvedeny diagram ukazuje vynikajici nizkoteplotni
tekutost chladirenskych olejd na bazi PAO v porovnani

s konven¢nimi mazivym jako jsou mineralni oleje. Pfi
teplotach pod -35 °C, RENISO SYNTH 68 stale vykazuje
adekvatni tekutost, zatimco naftenicky mineralni olej
stejné viskozity vykazuje obdobné snizeni tekutosti jiz
pFi -22 °C.

Diagram: Tekutost chladirenskych oleji zastudena dle DIN 51 568
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Polyolestery (POE)

RENISO TRITON SE/SEZ fada

Synthetické chladirenské oleje na bazi vysoce stabilnich
polyolesterd (POE), specidlnich mono- a/nebo dipentae-
rytritol esterd. Diky dobré misitelnosti se tyto esterové
oleje vyborné hodi pro pouziti s modernimi chladivy bez
obsahu chloru typu HFCs/FCs jako jsou R134a, R404A,
R407C, apod. Byly provedeny rozsahlé zkousky pouzivani
téchto produktl s drop-in chladivy R22C — napf. R422A/D
a R417A. Obdobné jsou produkty RENISO TRITON SE/SEZ
také doporucovany pro pouziti s ¢aste¢né fluorovanymi
derivaty propanu a butanu (napf. R236fa, R227ea, Sol-
katherm SES 36) v tepelnych ¢erpadlech a expandérech
(systémy ORC, rekuperace odpadniho tepla.

Vsechny produkty RENISO TRITON SE/SEZ neobsahu-

ji z&dna aditiva a vyznacuji se vybornou stabilitou a
vynikajici mazivosti. VSechny esterové oleje maji sklon
absorbovat vodu. V extrémnich pripadech, pokud nasta-
ne kombinace pfilis vysokého obsahu vody a extrémniho
zatizeni, muze dojit k hydrolytickym rozkladnym reak-
cim. Proto je nezbytné zajistit aby tyto produkty béhem
skladovéani, manipulace nebo provozu neprichazely

do kontaktu s vodou nebo s vlhkosti. Vsechny produk-
ty fady RENISO TRITON SE/SEZ jsou vysoce vysusené a
plnéné do vzduchotésnych plechovek a sudl v dusikové
ochranné atmosfére.

RENISO

Polyalkylenglykoly (PAG)

RENISO PG 68, RENISO GL 68

Synthetické, se ¢pavkem misitelné chladirenské oleje na
bazi specialnich polyalkylenglykoll (PAG) se systémem
aditiv vyvinutym ke zlepSeni odolnosti proti starnuti. Vy-
brané syntetické slozky vykazuji vyborné viskozitné-tep-
lotni vlastnosti a dobrou tepelnou stabilitu. RENISO PG
68 a RENISO GL 68 byly vyvinuty specidlné pro ¢pavkové
systémy, které pouzivaji princip pfimého odparovani.
Kdyz dojde ke kombinaci pfitomnosti ¢pavku a vysokého
zatizeni, mohou se pfi nadmérném mnoZstvi vody obje-
vit reakce v kontaktu se slitinami hliniku. Tyto PAG oleje
by proto mély byt pouzivany ve vysoce vysusené formé.
Také je tfeba zabranit smiseni s minerdlnimi oleji. Na
trhu jsou dostupné vhodné filtracni a vysouseci systémy
k omezeni obsahu vody.

RENISO PG 68 a RENISO GL 68 jsou také vhodné pro
pouziti s uhlovodikovymi chladivy. Vykazuji minimalni
rozpustnost s uhlovodiky, coz zarucuje vytvoreni tcinné-
ho mazaciho filmi i pfi vysokych mérnych zatizenich.

RENISO PAG 46 a PAG 100

Vybrané polyalkylenglykoly (PAG) pro automobilové kli-
matizadcni systémy, které pouzivaji chladivo R134a. Kvuli
své pomérné polarni strukture, PAG rychle absorbuji
vodu. To znamena3, Ze pfi manipulaci s témito produkty
musi byt pfijata odpovidajici opatfeni. Produkty rady
RENISO PAG jsou vysoce vysusené a plnéné do vzdu-
chotésnych nadob (napf. 250 ml plechovek) v dusikové
atmosfére.

RENISO PAG 220 - aplikace s R134a

Synthetické chladirenské oleje s vysokou viskozitou na
bazi specialnich polyalkylenglykolt (PAG), které maji vy-
bornou misitelnost s chladivem R134a. RENISO PAG 220
byl specidlné vyvinut pro pouziti ve Sroubovych kompre-
sorech s chladivem R134a. Jeho hlavni pouziti je v tepel-
nych ¢erpadlech a expandérech. RENISO PAG 220 muze
byt také pouzit s chladivy R236fa, R227ea a R245fa.

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Viyhrazujeme si pravo zmén.
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Primyslova maziva FUCHS

Produktové skupiny chladirenskych oleju.

B Maziva pro pouziti s CO2

RENISO C fada

Produkty fady RENISO C jsou na bazi specidlnich, tepelné
stabilnich syntetickych esterovych olejd a poskytuji
dobrou misitelnost/rozpustnost s CO2. Obsahuji specialni
slozeni aditiv které spolehlivé chrani pred opotfebenim
vysoce zatézované kompresory, které se ¢asto nachazeji
v systémech s CO2 (viz nize).

Test FUCHS na zkusebni stolici s axidlnim valivym loZiskem
Podminky testu:

+140 °C/ 50 barta CO2 / axialni zatizeni 8 kN / 800 min-1.
Porovnani opotrebeni valecku a povrchu loZiska po 20
hodinéch.

POE ISO VG 170 s aditivy proti opotfebeni
RENISO C 170 E - bez opotrebeni

Produkty fady RENISO C mohou byt pouzity jak pro pod-
kritické, (napt. mrazici sekce v kaskadovych systémech)
tak pro transkritické aplikace napf. v klimatizacnich
systémech autobusU a chladici sekce na stfedni teploty v
supermarketech.

Produkty fady RENISO C jsou jiz Uspésné pouzivany v
radé oblasti a byla jim vydana schvaleni prednimi vyrob-
ci kompresoru.
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RENISO ACC 46 - pro aplikace s CO2 v klimatizacich
RENISO ACC 46 je na bazi specialnich, tepelné stabilnich
syntetickych polyalkylenglykoll. Vysoce ucinna aditiva
zarucuji optimalni ochranu proti opotrebeni v extrém-
nich podminkach.

RENISO ACC 46 byl vyvinut specialné pro pouziti v
transkritickych okruzich s CO2 (napf. automobilové
klimatizace). Produkt vykazuje odpovidajici misitelnost s
kapalnym CO2 (R744) a mUze byt pouzit také v podkri-
tickych aplikacich s CO2.

RENISO ACC 46 — misitelnost s CO2
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RENISO

Chladirenské oleje pro aplikace s CO2 v klimatizacich

Priklad: Kinematicka viskozita a tlak par:
Daniel Plot: Smés RENISO ACC 46 a CO2
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Primyslova maziva FUCHS

Produktové skupiny chladirenskych oleju.

Chladirenské oleje pro aplikace s CO2 (R744)

Priklad: Rozpéti misitelnosti Priklad: Kinematicka viskozita a tlak par;
Misitelnost oleje RENISO C 55 E s CO2 Daniel Plot: Smés RENISO C 55 E a CO2
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RENISO

Priklad: Rozmezi misitelnosti Priklad: Kinematicka viskozita a tlak par;
Misitelnost oleje RENISO C 85 E s CO2 Daniel Plot - smés RENISO C 85 E s CO2
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Primyslova maziva FUCHS

Servisni program.

Moderni vyvojové
laboratore
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LAS - systém laboratornich rozbort pro chladirenské oleje

S ohledem na specifické pozadavky chladiv, FUCHS nabizi
laboratorni servis vyvinuty k monitorovdni podminek, ve
kterych jsou chladirenské oleje pouzivany. Tato sluzba
pomaha zajistit spolehlivy provoz chladirenskych zafizeni.

Test v uzaviené trubici

i

Souprava LAS obsahuje veskeré pomucky potfebné pro 5
rozbort v laboratorich FUCHS. Stanoveni viskozity, obsa-
hu vody, mnozstvi otérovych ¢astic a neutralizacniho ¢isla
(pro ¢pavkové systémy: urceni cisla zasaditosti) umoznuje
prabézné monitorovani stavu chladicich systéma.

Souprava LAS muze pomoci ke snizeni nadkladd udrzby a
umozni aby opatreni k napravé byla uc¢inéna ve spravny
Cas, pokud se objevi signaly nebezpeci. Nas soubor in-
formaci “LAS pro chladirenské systémy” popisuje rozsah
provadénych testl a analyz.

Limitni hodnoty pro pouzité chladirenské oleje: Vysvétleni
(v souladu s normou DIN 51 503-2, kone¢na verze navrhu 2008)

* Pokud jde o kinematickou viskozitu, mély by byt vzdy dodrzeny
specifikace vyrobce.
3 Vétsi odchylky od hodnot nového oleje jsou pfipustné

u chladirenskych olejl pro ¢pavkové systémy.

Pokud jsou limitni hodnoty prekroceny, je tieba to konzultovat s vyrobcem
maziva.

KAA - Chladirenské oleje pro ¢pavek (nemisitelné: napf. mineralni oleje, alkyl-
benzeny, polyalfaolefiny)

KAB — Chladirenské oleje pro ¢pavek (misitelné: napf:. polyalkylenglykoly)

KB — Chladirenské oleje pro CO2 (misitelné s CO2: napt. polyolestery, polyalky-
lenglykoly, s CO2 nemisitelné: napf. polyalfaolefiny)

KC - Chladirenské oleje pro HCFC (napt. mineralni oleje, alkylbenzeny, komplex-
ni a polyolestery)

KD — Chladirenské oleje pro HFC/FC (napf. polyolestery, polyalkylenglykoly)

KE - Chladirenské oleje pro uhlovodikova chladiva (napi. mineralni oleje, alkyl-
benzeny, polyalfaolefiny, polyalkylenglykoly, polyolestery)

Stanoveni obsahu vody podle Karl Fischera

DIN 51777-1 (pfiméa metoda): Pro chladirenské oleje bez aditiv
DIN 51777-2 (nepiima metoda): Pro chladirenské oleje s aditivy i bez nich

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Viyhrazujeme si pravo zmén.
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RENISO

Misitelnost Zkusebni stav loziska v CO2 Zkusebni stav ko

Limitni hodnoty pro pouzité chladirenské oleje RENISO (v souladu s DIN 51 503-2, konecna verze navrhu 2008)

Product Group Deviation in kinematic viscosity Max. water content, Neutralization
at +40 °C, mm?/s mg H,0/kg oil number, mgKOH/g

DIN EN ISO 3104 DIN 51777-1 DIN 51558-1
DIN 51777-2

Mineral oil KAA ** 100 -
RENISO K KC + 15% of fresh oil value 50 0.07

KE + 15% of fresh oil value 80 0.1
Polyalphaolefins (PAO) KAA *x 100 -
RENISO SYNTH KB + 15% of fresh oil value 80 0.1

KE + 15% of fresh oil value 80 0.1
Alkyl benzenes (AB) KAA *x 100 -
RENISO S/SP/MS KC + 15% of fresh oil value 50 0.07

KE + 15% of fresh oil value 80 0.1
Polyalkylene glycols (PAG)| KAB *x 500 =
RENISO PAG/ACC KB + 15% of fresh oil value 800 0.2
RENISO PG/GL

KD + 15% of fresh oil value 800 0.2

KE + 15% of fresh oil value 800 0.2
Ester oils KB + 15% of fresh oil value 150 0.2
(POE, complex esters)

KC + 15% of fresh oil value 150 0.1
RENISO TRITON SE/SEZ

KD + 15% of fresh oil value 200 0.2

KE + 15% of fresh oil value 200 0.2

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Viyhrazujeme si prdvo zmén.
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Primyslova maziva FUCHS

Servisni program.

L4 -
RENIS2

Logistické systémy pro chladirenské oleje

Chladirenské oleje RENISO jsou vysoce vysusené. PAG a POE
jsou hygroskopické, coz znamend Ze maji tendenci absorbo-
vat vodu rychleji nez konvenéni chladirenské oleje na nepo-
larni uhlovodikové bazi, jako napt. minerdini oleje, alkylben-
zeny a PAO - praveé kvuli jejich polarni stavbé molekul.

Nase chladirenské oleje RENISO jsou k dispozici v Sirokém sor-
timentu vhodnych nadob od litrovych plechovek se Sroubo-
vacim uzavérem az po 1 m3 kontejnery a specialni automobi-
lové cisterny. VSechny nddoby podstoupily dlouhodobé testy
jejich schopnosti odolavat vlhkosti.

Pred expedici nase logistickd koncepce zahrnuje naplnéni
viech 1 m3 kontejnerd a cisteren vysusenym dusikem, ¢imz
se zamezi pronikani vihkosti. Sofistikovany zpUsob pInénf i
vyprazdnovani kontejnerd zarucuje, Ze obsah vody v cerstvé
dodanych produktech je naprosto zanedbatelny. Pokud je
pozadovano, muze toto byt doloZzeno dokumentem s uve-
denymi hlavnimi Udaji jako jsou mnozstvi produktu, obsah
vody a tlak v nddobé. Radi Vam poskytneme dalsi informace
o nasem logistickém systému spolecné s ukazkami technické
dokumentace.

Konzultace

High-tech maziva FUCHS

Radi Vadm sdélime dalsi podrobnosti o béznych produktech,
specialitach a plastickych mazivech, které tvofi nas rozsahly
program maziv a nasi kvalifikovani technici Vam radi zod-
povi vSechno o pouziti produktd a dalsi technické dotazy.

Pouzivani modernich chladirenskych oleji vyzaduje zku-
seny a individudlIni pfistup. Proto by kazdé zméné apli-
kac¢nich parametrt méla prechazet podrobna konzultace.
Pouze tak maze byt zarucen vybér optimalniho mazaciho
systému. Specialisté spole¢nosti FUCHS maji zkusenosti

a technické znalosti aby mohli poskytnout kvalifikovana
doporuceni jakoz i pomoc pfi feseni probléma.

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Viyhrazujeme si pravo zmén.
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RENISO

Vyhody chladirenskych oleju FUCHS.

Vyhody nasich chladirenskych oleju:

B Nejvyssi kvalitativni standardy

Produkty RENISO jsou vyrabéné ze surovin nejvyssich
kvalit.

Vyvoj, vyroba a plnéni jsou pfedmétem nejvyssich kvalita-
tivnich norem a kontrol.

B Spole¢ny vyvoj produktt

Zakaznici ¢asto potrebuji zvlastni reseni. Prijimame tuto
vyzvu a spole¢né vyvijime vhodnad reseni ktera uspokoji
naroky Vasich aplikaci a dalsi pozadavky.

B Individudlni feSeni problému

Vsechny chladirenské oleje RENISO jsou vyvijeny s velkou
péci, zkouseny a jejich receptury stanovovany na zakladé
lety ziskaného know-how. Zakaznici maji tak zarucenu
vys$si spolehlivost a lepsi hospodarnost.

B Osobni konzultace — obratte se na nas!

Co pro Vas muze spole¢nost FUCHS udélat, pokud se jedna
o produkty a s nimi spojeny servis? Regiondlné pfrislusny
obchodni zastupce Vam fekne v

Nase kvalifikace

Vyhody nasich chladirenskych oleju:

B Chladirenské oleje — nase kvalifikace
Vyzkum a vyvoj
— Vlastni oddéleni pro vyvoj chladirenskych olejd

B Zkusebni stolice
— Zkusebni stolice kompresorU
— Zkusebni stolice pro soucasti

B Laboratore
— Vysokotlaké autoklavy
— Nizkoteplotni lazné
— Zkusebni stavy na testovani stability (autoklavy,
v uzavrené trubici)
— Pristroj na zjistovani rozmezi misitelnosti a bodu tvor-
by vlocek

test

B Logistika / Vyroba
- Vyrobni zafizeni z nerezové oceli a proces v atmosfére
inertniho plynu (dusik)
— Specidlni nddoby oball

W Servis
— Zkouseni pouzitych chladirenskych olej a posouzeni
vysledkl
— Konzultace / Aplikacni inzenyrstvi

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Viyhrazujeme si prdvo zmén.
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Pramyslova maziva FUCHS

Servisni program.

RENISO KM 32
RENISO KS 46
RENISO KC 68
RENISO KES 100
RENISO TES 100
RENISO WF 5 A
RENISO WF 7 A
RENISO WF 10 A
RENISO WF 15 A
RENISO WF 22 A

RENISO SYNTH 68

RENISO PG 68
RENISO GL 68

RENISO MS 32
RENISO MS 46
RENISO MS 68

RENISO SP 32; RENISO S 32
RENISO SP 46; RENISO S 46

RENISO S 68
RENISO SP 100
RENISO SP 220

RENISO TRITON SEZ 15
RENISO TRITON SEZ 22
RENISO TRITON SEZ 32
RENISO TRITON SE 55
RENISO TRITON SEZ 68
RENISO TRITON SEZ 80
RENISO TRITON SEZ 100
RENISO TRITON SE 170
RENISO TRITON SEZ 220
RENISO TRITON SEZ 320

RENISO PAG 46
RENISO PAG 100
RENISO PAG 220

RENISO C55 E
RENISO C85 E
RENISO C 120 E
RENISO C 170 E

RENISO ACC 46

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Viyhrazujeme si pravo zmén.
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RENISO
Produkty RENISO.

S
5
o
q
J
o

RENISO rada C/ RENISO ACC 46: Pro aplikace s CO2

Ackoli informace a hodnoty zde uvedené jsou typické pro hromadnou vyrobu a odpovidaji specifikacim, mohou se vyskytnout drobné odchylky. Viyhrazujeme si prédvo zmén.
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